SEMINARNI PRACE
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Dédicné choroby u Lagotto Romagnolo
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1. UVOD

1.1. Zaméreni semindrni prdce na dédi¢énost v chovu Lagotto Romagnolo

Hlavni motivaci pro napsani této seminarni prace bylo zlepseni kvality chovu
malopoéetného plemene pst — Lagotto Romagnolo (ltalsky vodni pes) v Ceské republice.
Jedna se o starobylé italské plemeno, které v oblasti Ravenny v Itdlii pfezivalo staleti a
ve druhé poloviné minulého stoleti se zacalo v Itdlii s jeho moderni obnovou. Do zbytku
Evropy se plemeno zacalo Sifit az koncem minulého stoleti. Pomérné dobra chovatelska
zakladna existuje naptiklad ve Svédsku & Rakousku.

V Ceské republice byl odchovan prvni vrh vroce 2005. K 31.12.2019 ¢&ita
chovatelska zdkladna celkem 61 chovnych jedinc(, z toho: 21 pst a 39 fen.

Jako kazdy zacatek, ani tento neni jednoduchy. Vzhledem k malé moznosti
vybéru pfi spojeni chovnych jedincl je tfeba dbat na zvySenou opatrnost pfi sledovani
zatizeni dédicnymi nemocemi, specifickymi pro toto plemeno.

NiZe nejdfive zopakujeme zaklady dédi¢nosti, a ddle se podrobnéji podivame
na dédi¢né nemoci plemene a také onemocnéni DKK.

Zavérem zhodnotim zatizeni aktualni chovatelské zakladny v CR.

@



2. DEDICNOST

2.1. Uvod do genetiky

Genetika je véda, kterd se zabyva dédi¢nosti a proménlivosti organismd na zakladé
genetické informace (DNA), tu ma kazdy, jinak by nebyl.

Dédi¢nost je schopnost organismu, diky které potomek ziskdva vlastnosti nebo
predispozice (od predk(i = ,z generace na generaci“) k uréitym vlastnostem, vidy
polovinu od matky a polovinu od otce.

,Dédic¢nost je schopnost organismu, diky které potomek ziskava vlastnosti nebo predispozice”

(citace: https://www.vyznam-slova.com/D%C4%9Bdi%C4%8Dnost ).

Jde o vlastnosti fyzické, tj. o podobu s rodicem nebo vzdalenéjsim predkem — napft.: ,,Jsi
krdsnd po mné“-ty jsou vétSinou zjevné, a vlastnosti povahové, pohyby a viohy (talenty)
— A chytrd po tatiknovi”,

RozliSujeme zde dva zakladni pojmy genotyp a fenotyp. Genotyp znamena genetickou
vybavu daného jedince a fenotyp to, co se skutecné projevi na fyzickém vzhledu
(exteriéru), ale i v povahovych (psychickych) vlastnostech.

Za zakladatele genetiky je vSeobecné uznavan ptirodovédec a opat klastera v Brné
Johann Gregor Mendel (1822-1884). Provadél pokusy s hrachem, kfiZil ho a vysledky
téchto pokusd formuloval jako tfi_zadkonitosti existujici pfi prenaseni dédic¢nych
vlastnosti pro vSechny Zivocichy, ktefi se rozmnozuji pohlavné.

Dnes je zname jako Mendelovy zakony dédicnosti:

1. Mendelidv zakon:

Zakon o uniformité, tim se rozumi: kfizenim rodi¢l prvni generace (tzv. P1 neboli
prenatalni generace, jinak zvani homozygoti), ktefi se od sebe navzajem lisi néjakym,
bude mit jejich prvni potomstvo (tzv. F1 neboli filidlni generace, jinak zvani
heterozygoti) vzhled jednoho z rodi¢li, tomu fikdme vertikalni pfenos. V této generaci
se dédi vSsemi potomky znak dominantni, tzn. znak se 100% projevi.

A pak vznikaji kfizenci, tzv. hybridi, ktefi jsou stejni ve fenotypu, ale jini
v genotypu

2. Mendeluv zakon:

Pokracujeme — li v kfiZzeni generace F1, tedy heterozygotu, vznikne recesivni dédi¢nosti
nova generace F2, kterd se znovu projevi v poméru 1:3 (25% jedincl F2 ma znak
recesivni, 75% znak dominantni)
Pozn: dominance je prevladnuti 1 znaku organismu nad druhym.

recesivita je fenotypové potlaceni Ucinkd jedné alely.


https://www.vyznam-slova.com/D%C4%9Bdi%C4%8Dnost

3. Mendeliiv zdkon:
Ktizime-li ddle polyhybridy F3, pak tedy vznikne mezi alelami sledovanych gen( tolik
kombinaci, kolik je teoreticky moZznych matematickych kombinaci.
Pozn: alely jsou konkrétni formy genu

2.2. Autosomadlné — recesivni dédi¢nost

Autosomalné recesivni dédi¢nost znamen3, Ze postizena alela genu musi byt zdédéna
od obou rodic¢l (jedna od otce a druha od matky), aby se nemoc projevila. Pokud je
postizena alela predana jen od jednoho rodice, potom je sice vysledny potomek
prenase¢em tohoto genu, ale k projevu nemoci nedojde. KdyzZ ale dojde k prenosu
postizené alely od obou rodicl, je potomek postizeny a k projevu nemoci dojde. U
tohoto typu dédi¢nosti je ovsem také malé procento pripadl, které tvori vyjimku
z pravidla a to je, Ze i velmi malé procento prenaseci onemocni, a naopak u geneticky
oboustranné postizeného jedince k projevu nemoci nedojde. Tento zplisob dédéni
psich nemoci je nejrozsirenéjsi.

Pokud spojime prenasece se zdravym jedincem, je
pravdépodobnost 50%, Ze dojde k predani mutované alely a
Rodice: tedy 50% potomkd budou také prenadedi.

Pokud ale dojde ke spojeni dvou prenasecl, tak
vysledkem bude 25% zdravych jedincl, 50% prenasecl a
25% postizenych nemoci.

Potomci:

Spojenim nemocného jedince s prenasecem vznikne 75% postiZzenych jedincl a
25% prenasecu.



Autosomalné — recesivné jsou predavany vlohy pro dvé zavaina onemocnéni
specifickd pravé pouze pro Lagotto Romagnolo a témi jsou Juvenilni_epilepsie a
Lysozomalni_stfadava choroba. Treti recesivné prenasené onemocnéni je spiSe
kosmetického charakteru, protoZe neohroZuje pfimo Zivot, ale pro preziti plemene
samotného je velmi podstatny. Kromé jinych prednosti je totiz na plemeni velmi
pritazlivé, Ze ma nelinavou srst. Furnishing urcuje, zda se srst bude lamat a obnovovat
(jako napf. u NO) nebo bude mit stale stejnou strukturu.

Popis téchto nemoci je doslovnou citaci z webu nasi chovatelské stanice:
http://www.lagottoromagnolo-ribaty.cz

Juvenilni epilepsie (zkratka JE)

Epileptické syndromy jsou projevem prehnané aktivity mozkovych neurond.
Idiopatické generalizované epilepsie jsou geneticky podminéné. Charakteristicka je
vazba jednotlivych typU epilepsii na urcity vék. Epilepsie je chorobou projevujici se u
lidi, pst i jinych savci. Geneticky podminéné Juvenilni epilepsie patfi mezi nejcastéjsi
neurologickd onemocnéni. Jsou Uzce spjaty s druhou fazi postnatalniho vyvoje mozku.
Postnatdlni vyvoj mozku u psh je mozné rozdélit do 3 fazi:

1) Od narozeni do 2 mésicl (tvofi se synapse)

2) Od 2 mésicl do 4 mésicll (odstranuji se nepotfebné synapse)

3) Od 4 mésicli do konce Zivota (pocet synapsi je prakticky neménny)

U plemene Lagotto Romagnolo se epileptické ptiznaky objevuji od 5 do 9 tydna véku.
Zachvaty se projevuji chvénim celého téla, nékdy spojené s kratkou ztratou védomi.
Epilepsie spontanné vymizi od 8 do 13 tydn( véku.

Vymizeni priznakl je pro tento typ epilepsie pfiznacné, a tak byla mnohymi chovateli
tato choroba povaZovana jen za nesStastné zvlastnosti, které k jejich velké ulevé ve
vy$Sim véku Sténéte mizi.

Ale kvalita Zivota Sténéte by méla byt brana v tvahu!!!

Juvenilni epilepsie je autosomalné recesivni onemocnéni. To znamena, Ze nemoc se
rozvine pouze u jedincl, ktefi zdédi od obou rodi¢i mutovany gen. Tito jedinci se
oznacuji P/P (pozitivni / pozitivni). Pfenaseéi mutovaného genu (N/P, tzn. negativni /
pozitivni) jsou klinicky zdravi, ale prenaseji nemoc na své potomky. V ptipadé kryti dvou
heterozygotnich jedincl (N/P) bude teoreticky 25 % potomkU zcela zdravych, 50 %
potomku prenasecli a 25 % zdédi od obou rodicd mutovany gen a budou postizeni
juvenilni epilepsii (P/P).


http://www.lagottoromagnolo-ribaty.cz/

Lysozomalni stfadava choroba (zkratka LSDs = lysosomal storage disorders),

Dédi¢né neurodegenerativni onemocnéni jsou €asta jak u pst, tak u lidi. Mnoho z nich
je dokonce zplisobeno mutaci ve stejném genu. Vznik neurodegenerativniho
onemocnéni je spojen s narusenim funkce degenerativnich procest a naslednym
hromadénim rlznych typd bunétného materidlu v burice. Tento defekt vede k
problémdm s rovnovahou uvniti nervovych bunék. Komplexné se toto onemocnéni
nazyva lysozomalni stfddava choroba. DuleZitou funkci zde plni zejména lysozomy,
které jsou zodpovédné za rozklad proteind a predstavuji nejdilezitéjsSi bunécné
degeneracni centrum. Porucha jejich funkce a ndasledné hromadéni odpadniho
materialu v jejich vaccich zplsobuje u postizenych jedinct progresivni cerebralni ataxii,
pozménénou funkci degradacnich systém( a neurodegeneraci. Histologie ukazala
rozsahlé otoky a cytoplasmatickou vakuolizaci Purkyfiovych bunék ovliviujici centralni
a periferni nervstvo. Ddle byla viditelnd i mirna atrofie moze¢ku a predniho mozku.
Castym symptomem provazejicim rané faze tohoto onemocnéni je abnormalni pohyb
oCi (nystagmus). V pozdéjSich stadiich dochazi k vyrazné zméné chovani. Obzvlasté
typické jsou deprese, neklid a agresivita vici lidem ¢i jinym pstim. Obdobi projevu
pocatecnich priznakl se mezi jedinci znacné lisi. VétsSinou se pohybuje v rozmezi 4
mésicl az 4 let. Rychlost progrese je téZ variabilni a od objeveni prvnich pfiznak( do
konecné eutanazie mlze uplynout nékolik mésicu az let.

Nemoc se projevi pouze u jedincl, kteti ziskaji mutovany gen od obou rodicl. Tito
jedinci jsou oznacovani P/P (pozitivni/pozitivni). PfenasSe¢i mutovaného genu,
oznacovani N/P (negativni/pozitivni), maji mutovany gen pouze od jednoho z rodicl a
jsou bez klinickych pfiznak(. Pfendaseji ovSsem nemoc na své potomky. PFi kryti dvou
heterozygotl (N/P) tedy bude teoreticky 25% potomk( zdravych, 50% potomku budou
pfenaseci a 25% zdédi oba geny od svych rodicd mutované a budou tedy postiZeni
LSDs. KriZzeni zdravého jedince (N/N) a prenasece pro tuto mutaci (N/P) jedince da
teoreticky ve vysledném vrhu za vznik 50% prenasecim a 50% zdravym jedincdm.
Pokud bychom kryli pfenasece (N/P) a postizeného jedince (P/P), tak by naopak
teoreticky vzniklo 50% postiZzenych jedinc a 50% prenasecd.

http://www.lagottoromagnolo.org/?page id=109

Furnishing

Stejné jako v predchozich pfipadech se jedna o geneticky podminénou poruchu —
tentokrat osrsténi. Pokud je pes oznacen F/F, jedna se o Cisty genotyp. Pfenasec je pak
oznacen F/f. Jedinec f/f je jiz postiZzen i ve fenotypu (tzn. vada se projevi).


http://www.lagottoromagnolo.org/?page_id=109

2.3. Multifaktorialni dédi¢nost

Z ndzvu této kapitoly se da odvodit, Ze znaky a nemoci dédéné timto zplisobem jsou
podminény vice faktory. Jedna se o geneticky pfenos (kombinace vice gen(l) a k tomu
jesté zaplsobi faktory negenetické (vliv prostfedi béhem prenatalniho i postnatalniho
vyvoje jedince).

Dysplazie kycelniho kloubu, kryptorchismus, nékteré kyly jsou pfikladem toho typu
dédicnosti.

Vzhledem k tomu, Ze ¢eska populace plemene Lagotto romagnolo neni dostatecné
pocetnd a ani nejsou k dispozici udaje o vysledcich RTG kycli ¢eskych odchov(, neni
mozné vyvodit zavéry jako u odchov( jinych vicepocetnych plemen. Z toho dlivodu zde
uvadim Udaje prevzaté z https://krmeni.cz/dedicnost-dysplazie-kycelniho-kloubu-u-psu-
99623, kde jsou vysledky plemene cane corso.

Zavér: Ze studie vyplyva, Ze pro eliminaci dysplazie kycelniho kloubu u daného
plemene, by méli byt do chovu zatazovani prfedevsim psi s hodnocenim DKK A. Pokud ma
néktery jedinec hodnoceni horsi (tedy B nebo C), mél by byt vidy spojen s jedincem
s hodnocenim DKK A. Toto pravidlo je v ¢eském chovu Lagotto Romagnolo striktné
dodrZovano témér od zacatku. Vétsina chovnych psi a fen je testovana. Do chovu jsou
zarazovani jedinci s hodnocenim DKK A, B, C, ne horSim.

Graf: hodnoceni DKK u chovnych jedinct LGR v CR

Graf €. 4 - Dysplazie kycelniho kloubu
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Grafické znazornéni vysledku studie Cane Corso ltaliano:

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Graf 1: Kfizeni pst DKK A s fenami DKK A
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Graf 2: Kfizeni pst DKK B s fenami DKK B
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Graf 3: Kfizeni pst DKK C s fenami DKK C
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Graf 4: Kfizeni pst DKK A s fenami DKK B
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Graf 5: KriZzeni psu DKK A s fenami DKK C
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Graf 6: KriZzeni psu DKK B s fenami DKK C

36,5%

25,3%

I 16,8%
B E

Potomstvo - stupen DKK

23,8%
19,8%

B C

Potomstvo - stupeii DKK

29,2%
27,0%

B C
Potomstvo - stupeii DKK

6,8%

D

8,7%
D

6,6%

D

1,0%

0,6%

0,8%



Oboustranna dysplazie kycelniho kloubu

Zdravé kycle

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Dysplazie ky%C4%8Deln%C3%ADho kloubu



https://cs.wikipedia.org/wiki/Dysplazie_ky%C4%8Deln%C3%ADho_kloubu

3. CETNOST GENETICKEHO ZATIiZENi V CHOVU LGR V €R

Ve spolupraci s poradkyni chovu sekce KCHLS — Lagotto Romagnolo, pani Stanislavou
Janickou jsem provedIa studii na 60 chovnych jedincich. Prlizkum se tykal vysledkid testovani

na vySe uvedena dédi¢na onemocnéni (JE, LSD, Furnishing) a také vysledkd vyhodnoceni RTG
DKK (viz vyse).

Vysledky jsou uvedeny v tabulce, ktera je pfiloZzena na konci této prace.

Grafy vyhodnocuijici vysledky jsou zaélenény nize v jednotlivych kapitolach.

4.1. Juvenilni epilepsie (JE)

graf €.1 - Juvenilni epilepsie
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Zavér: Prenaseci JE jsou v chovu zastoupeni pomérné ¢etné a v budoucnu by
bylo dobré je postupné z chovu vyrazovat a hlavné dbat disledné na to, aby
vsechny odchovy, kde jeden z rodicl je prenasec, byli kompletné testovany.

4.2. Lysozomalni stradava choroba (LSD)

Graf €.2 - Lysozomalni stfadava choroba
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Zaveér: Prenaseci LSD jsou v chovu zastoupeni velmi malo, ale vzhledem k tomu,
Ze toto onemocnéni konci vidy v raném véku smrti nebo utracenim a zplUsobuje
velice nekomfortni Zivot, je tfeba dlrazné dbat na plosné testovani chovnych
jedincu. Pfenasec uvedeny v grafu vznikl spojenim netestované matky a Cistého
otce. Nejvétsi nebezpeéi se skryvd v ,bezpapirovém“ chovu v Cesku, v pomérné
rozsitenych mnozirnach, kdy mlze lehko dojit ke spojeni dvou prenasec a
nasledné totdlni degradaci a produkci nezivotaschopnych potomk(. Doporucuji
shlédnout videozaznamy: http://www.lagottoromagnolo.org/?page id=109

4.3. Furnishing (F)

graf ¢.3 - Furnishing
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Zavér: Furnishing sice nepfedstavuje pro psa nemoc jako takovou, kterd by mu
zpusobila diskomfort nebo smrt, ale znehodnocuje exteriér plemene
nestandardnim osrsténim, které navic ztrati nelinavost. Opét hrozi nejvétsi
nebezpeéi ze stany v Cesku populdrnich mnoziren, kteréi budou produkovat
standardu neodpovidajici jedince.



http://www.lagottoromagnolo.org/?page_id=109

5. ZAVER

| pfesto, Ze studie LGR ddva pomérné dobré vysledky, je nespornym faktem, ze
kompletné otestovanych jedinci s ,clear” vysledkem je pouze 11 z 60 ( z toho 3 psi a 8 fen).
Pro zlepseni kvality chovu a chovatelskych zakladen je dlsledné testovani nezbytnym
krokem a ¢asem bude jisté velkym pfinosem k udrZzeni hodnoty a prednosti tohoto
vyjimecného plemene. Je pravdou, Ze jsme s chovem Lagotto Roamgnolo u nds pomérné na
zacatku, nicméné importem novych krevnich a nepfibuznych linii, mame Sanci na to, zlepsit
kvalitu chovu a dosahnout idealniho zdravotniho stavu.




